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l. Preliminarii

Este nefndoelnic ci partea cea maij costisitoare din punct de vedere al exploatdrii intregului sistem
de alimentare cu apad o constituie retelele de distributie a apei. Retelele de distributie a apei este ultimuyl
obiect al sistemului, obiectul in care consumatorul ,vede” efectul functionarii intregului sistem si a
constructiilor ce fac parte din sistemul de aductiune a apelor brute si potabile. O atentie deosebit3 se

aductiune si distributie a apei cu utilizarea tehnologiilor noi (tuburi, conducte, tevi, vane, imbinari,
camine de vizitare, rezervoare de inmagazingri etc.).

- Cantitdtile de apa necesars;

- Piesele destinate pentru alcituirea retelei de distributie;

- Detalierea retelei de distributie;

- Calculul retelei inelare;

- Intocmirea graficului consumului orar de apg;

- Determinarea diametrelor |3 tuburi si tevi pentru retea;

- Materialele utilizate la montarea retelei de distributie;

- Vane si ventile automate de aeresire, control si reglare.

- Dispozitive de protectie, filtre de protectie, hidranti si mansoane, antivibratii.

»Retelele de distributie a apei” reprezintd modulul studijat de elevi in anul Il de studii semestrul V la
specialitatea 71210 »Gospodarirea si protectia apelor”.

Pentru studierea suficienta a materialului, elevij in prealabil trebuie s3 cunoascy:

- Modulele tehnice de profil general si de specialitate inclusiv: desenul tehnic si mecanica
teoreticd, rezistensa materialelor, instalatii tehnico sanitare a cladirilor,

- Retelele de ap3 si canalizarea tehnologicd, organizarea lucrarilor in constructie, metoda de
calcul a sistemului de aprovizionare cu ap§, managementul firmei, economia ramurii.

- Dispozitiile Guvernului Republicii Moldova in domeniul gospodarirei si protectia apelor.
- Tehnologia lucrérilor de montare si ajustare a utilajulu, documentatia de proiect, devizele de

cheltuieli, renumerarea muncii.
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Metode de incarcare a sistemelor de aprovizionare cu apd si canalizare.
Legislatia muncii normale si regulamentele de protectie a mediului ambiant.

1. Motivatia, utilitatea curricumuluj pentru dezvoltarea profesionals

Curriculumul modular »Retele de distributie a apei” a fost elaborat in baza urmatoarelor

principii:

1)

Principiul integralizérii / interdisplinaritatii care antreneaza toate componentele curricumuluj
(competenta, subcompetenta, continuturile, activititi de Invatare, recomandate) si utilizeazs
unicitatea cunoasterii stiintifice comune in formarea personalititii elevului la toate treptele de
invatamint comuna pentru disciplinele scolare.

Principiul prioritatii functionale- stabileste sistemul prioritar de competente si de selectare a
cunostintelor din perspectiva ponderii educativ.

Principiul flexibilitatii si receptivitdtii fata de cerintele pietii muncii - presupune atit o stabilitate
relativd a prevederilor curriculare, cit si o deschidere fatd de noutétile si inovdtiile ce se produc
pe segmentele specifice ale pietii muncii si in tehnologiile din domeniu.

Principiul comutdrii sistematice dintre cunostintele fundamentale, cunostintele functionale,
solutionarea situatiilor problema  si aplicarea ctompetentelor specifice de investigare si
solutionarea problemelor referitoare |a mediu.

Curriculumul promoveaz3 urmatoarele valori si atitudini:

Formarea unui stil exigent in relatiile elevului cu mediul de viata;

Dobindirea de citre elev comportament responsabil referitor la starea mediului in care
locuieste;

Manifestarea spiritului de initiativa privind protectia mediului de viats;
Formarea unei responsabilitati motivate in protectia mediului;

Manipularea / demonstrarea unuj comportament constient privind echilibrul ecologic care se
creaza.

Curriculum la unitatea de curs ~Retele de distributie a apei” include studierea urmatoarelor
compartimente:

Consideratii generale a retelelor de distributie a apei;
Cantitatile de apa necesare;

Continutul proiectului unei retele de distributie a apei;
Calculul retelei inelare cu determinare debitelor caracteristice;
Intocmirea graficului consumului orar de apa;

Tntocmirea hartilor liniilor piezometrice si a sarcinilor de serviciu;
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7. Materialele utilizate la montarea retelelor de distributie ;

8. Armdturile de pe reteaua de distributie a apei;

9. Consideratii privind hidraulica si alegerea materialului conductelor, tuburilor.,

10. Constructiile de pe reteaua de distributie a apei.

Unitatea de curs ,Retele de distributie a apei”

are ca scop explicarea metodelor de indeplinire a

semnelor convectionale, tipurile de caractere folosite la executarea proiectelor in corespunderea

cerintelor standarde de stat competentele formate si dezvoltate in cadrul disci
la realizarea lucrdri

lor practice, lucrérilor de curs si formarea profesionals.

i, Competentele profesionale specifice disciplinei

plinei vor putea fi utilizate

1. Competenta de utilizare in comunicare a notiunilor, conceptelor specifice din domeniul
surselor de alimentdri cu ap3.

2. Competenta creativd inovativa la studierea semnelor conventionale folosite la alcituirea
planurilor si proiectelor localitatilor.

3. Aplicarea semnelor conventionale la alcatuirea proiectelor.

4, Competenta de aplicare in practici a cunostintelor teoretice la realizarea lucrarilor de
imbindri a tevilor in reteaua de distributie a apei.

5. Explicatia semnelor conventionale folosite pe planurile si retelilor inelare ca de exemplu:
sageti, cerculete, liniute, inscriptiilor, cifrelor, simboluri, care Caracterizeaza cantitaea si
calitatea obiectelor.

v, Administrarea curricumului modular
Codul Denumirea Numarul de ore
T T - T o ]
disciplinei disciplinei 3 L Contact direct = 25 o
N =3
2 Prelegeri | Laborator | Lucrare de 3 £ 3 Sy
[V — . = > =
E| B practic curs g % T o g b
& R 3 s 3 z25
5.05.0.020 Retele de V | 120 | 40 10 10 60 Examen 4
distributie a
L apei
V. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de nhvitare
Nr. | Unitdti de invitare Numarul de ore
Contact direct
- Prelegeri Practic Lucrare de s 5
o] w O
B laborator curs S g
3 .=
= o
£
1 Consideratii generale a retelelor de 4 2
distributie a apei
2 Cantitd{i de ap3 necesare 2 4




3 Continutul proiectului unei retele de } 10 4 2 4
distributie a apei
4 Calculul retelei inelare cu determinarea TM 4 2 2 6
debitelor caracteristice
5 ’ Intocmirea graficului consumului orar 14 2 2 2 8
L de apa
6 ( Tntocmirea hartilor liniilor piezometrice 14 2 2 2 8
L si a sarcinilor de serviciu
7 Materiale utilizate la montarea 14 6 2 6
retelelor de distributie a apei
8 ( Armaturile de pe reteaua de distributie } 14 ) 8 } } 2 4
a apeij /
9 Consideratii privind alegerea 14 4 10
materialului conductelor, tuburilor Si
hidrantii
10 Constructiile de pe reteaua de 14 / 4 I ‘ 2 8
distributie a apei
Total 120 | 40 J 10 l 10 60
VL. Unitati de invatare
Unitdti de competenta ] Unita{i de continut [ Abilitati
I; Consideratii generale a retelelor de distributie a apei 6 ore
1.1. Identificarea scopurilor | 1.1. Scopurile principale  ale | 1.1. Descrierea scopurilor principale a
principale a sistemului de retelelor de alimentare cu retelelor de alimentare cu apa.
alimentare cu ap3. apa. 1.2. identificarea problemelor
1.2. Descrierea problemelor care | 1.2. Problemele principale care principale care vor fi rezolvate
se rezolva utilizind reteaua de se rezolvd ultilizind retelele utilizind cunostintele cdpatate Ia
alimentare cu apa. de alimentare cu ap3. studierea retelelor de alimentare
1.3. Explicarea  legaturilor de | 1.3 Legatura alimentarilor cu cu apd si legatura cu alte disciplini.
alimentari cu apd cu alte apd cu alte disciplini. 1.3. Aplicarea instrumentelor
disciplini. 1.4. Materiale necesare (caiet, alimentdrilor de api pentru a le
1.4. |dentificarea retelei de stilou, creion, rigla, literatu- folosi la ansamblarea tevilor,
distributie ramificata pe zone. ra). tuburilor si furniturilor.
1.4. Aplicarea s3 aprovizionarea cu
materialele necesare.
1. Cantitdtile de apa necesare 6 ore

1.1. Identificarea si diferentierea | 2.1. Tipurile de alimenatri cu ap3

2.1.

Identificarea  tipului  de apa

tipurilor de alimentari de apa si utilizarea pe zone. utilizatd pe zone.
si metodica utilizarii pe zone. 2.2. Structura necesarului de | 2.2. Aplicarea necesarului de apd cu
1.2. Alegerea si aplicarea rational apd. anumite metode rationale.
a necesarului de apa 2.3. Instalatii speciale interioare | 2.3. Stabilirea corectd a necesarului de
1.3. Identificarea necesarului de pentru combaterea incen- apa.
apa pentru centrele populate diilor. 2.4, Descrierea structuri localitatii
siindustriale. 2.4. Aspecte de exploatare a numadrului de locuitori, tipul si
retelelor de distributie a starea tehnica a instalatiilor,
apei.
. Continutul proiectului unei retele de distributie a apei 10 ore
3.1. Utilizarea memoriul expli-cativ | 3.1. Date necesare proiectarii | 3.1. Descrierea amplasamentul
a proiectului unei retele de unei retele de distributie a localitatii cu datele referitoare |a
distributie a apei apei a localitatii. cotele terenului.
3.2. Identificarea pieselor desenate | 3.2. Detalierea retelei de distri- | 3.2. Utilizeazd semnele conventionale a
in planul general a lo-calitatii. butie dupad determinarea pieselor si  furni-turilor pentru
3.3. Explicarea Si amplasarea diametrelor si furniturilor. detaliere.
hidrantilor in  reteaua de | 3.3. Amplasarea hidrantilor pe | 3.3. llustrarea si respectarea conditiilor
distributie  Ia departarile tronsoanele efectuate in referitoare la raza de actiune a
necesare. reteaua de distributie a apei. hidrantilor.
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Identificarea metodologiei de

Analizarea constructiei hidrantilor

3.4.
montare a hi-drantilor cu | 3.4. Realizarea caminelor pentru | 3.4.
necesarele ar-maturi. evitarea inundarilor in caz de si utilizarea lor in retea-ua de

3.5. Explicarea alcatuirii  nodului avarie. distributie a apei.
detailat din refeaua de | 3.5. Armjturile si piesele folosite | 3.5. Implimentarea cerintelor
distributie a apei cu armiturile in alcdtuirea nodului din principale  care se folosesc in
folosite. refeaua de disteributie a detalierea nodului.

apei.
V. Calculul retelei inelare cu determinarea debitelor caracteristice 14 ore

4.1. Deservirea elementelor de | 4.1. Date de bazd necesare de | 4.1. Utilizarea si descrierea cerintelor
bazd pentru calculul retelei calcul a retelei de distributie principale la proiectarea localitatii.
inelare a apei. 4.2. Utilizarea metodelor de calcul a

4.2. Descrierea cerintelor de calcul | 4.2. Calculul suprafetei a suprafetelor din localitate.

a suprafefelor si densitatea localitdtii totald si pe zone. 4.3. Calcularea densitatii pe zone.
populatiei in localitate. 4.4. Calcularea ariilor i nivelelor

4.3. ldentificarea ordinei de calcul cladirilor pentru proiectare.
consumului necesar de apa | 4.3. Determinarea densitatii po-

(I/om* zi) pulatiei din localitate. 4.5. Respectarea ordinii de calcul

4.4. Descrierea ordinii Si zilnice pentru nevoile gospodadresti
parametrilor proiectarii nivelul | 4.4. Determinarea ariilor i si stropirea spatiilor verzi, pietilor
cladirii, spalarea spatiilor verzi, nivelelor ale clddirilor, cu publice.
strazilor si pietilor. stropirea spatiilor pe zone.

4.5. ldentificarea principiilor de 4.6. Respectarea ordinii de calcul a
calcul a debitelor zilnice pentru debitelor de ap& necesare pentru
nevoile gospodaresti, stropirea | 4.5. Debitele zilnice de calcul spaldtorii, bai, spitale, hotele Si
spatiilor verzi si a pietilor. pentru nevoile gospodaresti, parcul auto.

4.6. Identificarea datelor de baz3 Stropirea  spafiilor  verzi, | 4.7. descifrarea debitelor de ap3
pentru  debitele de apj pietilor publice. pentru necesitdtile potabile i
necesare la spaldtorii, bai menajere ale muncitorilor.
publice, spitale, hotele si | 4.6. Debitele zilnice de api
parcul auto. pentru spdldtorii, bai publice,

4.7. ldentificarea datelor spitale, hotele si parcul auto.

necesitatilor de apd pentru
intreprinderile industriale de

4.7. Determinarea debitelor

producerea  productiei  in intreprinderilor industriale.
schimburi.
V. intocmirea graficului consumului orar de apa 14 ore

5.1. Examinarea graficului | 5.1. Consumul orar de apd pentru | 5.1. Verificarea Si aplicarea

consumului  orar de api localitate. cunostintelor la intocmirea

necesard a localitatii pe ore. 5.2. Calcularea coeficientului de graficului consumului orar de apa.
5.2. Identificarea coeficientul de neuniformitate  orard a | 5.2. Respectarea  ordinii  calculirii

neuniformitate orar§ ce se debitelor de ap3. coeficientului de neuniformitate

stabileste graficul debitului de | 5.3. Debitul de apd consumat de orard a debitului de apa.

apd in timpul unei zile. locatari si  de unitafile | 5.3. Calcularea debitelor de apa pe
5.3. Identificarea uniforma comunale mici. zone.

determinarii debitului pe zone | 5.4. Distribuirea corespunzatoare | 5.4. Aplicarea metodele de calcul a

in parte conform relatiei. debitului de ap&d a nevoilor nevoilor gospo-daresti, spalitoriei
5.4. Utilizarea metodei rationale de gospodaresti, spalatoriei si a si a bdii publice.

calcul pentru debitul uniform bdii publice. 5.5. Utilizarea tehnicii desendrii tabelei

pe zone la spalatorii si baia | 5.5. Calculul consumului de ap3 conform datelor.

publica. in timpul unei zile. 5.6. Alcdtuirea diagramei a debitelor
5.5. Ildentificarea scopurilor | 5.6. Graficul consumului de apa orare zilnice.

principale consumului de ap3 sub formad de diagram4. 5.7. Respectarea ordinii consumului

in timpul unei zile, 5.7. Graficul consumului de apa de apd conform graficului.
5.6. Descrierea si reprezentarea zilnic si orare.
diagramei  debitelor  orar
zilnice.
L5.7. Identificarea debitelor
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menajere neincluse in unitatile
publice.

VL. intocmirea hartilor liniilor piezometrice si a sarcinilor de serviciu 14 ore

6.1. Identificarea  regimului de | 6.1, Determinarea inaltimilor de | 6.1 Calcularea de debite a apelor in
functionare  normal  cnsum pompare si stabilirea cotelor. localitate.
maxim de apa. 6.2, Respectarea ordinii de calcul

- Identificarea  regimului  de | 6.2. Determinarea  consumului debitului de ap& pentru incendiu,
functionare la consum maxim de apa in retelele cu | 6.3 Aplicarea  cunostintelor despre
siincendiu presiune joasa si inalta. consumul maxim a coloanei de

. Descrierea  sarcinii  libere | 6.3 Calcularea sarcinei libere apa.
normale minima din reteaua normata in retea, 6.4. Aplicarea cunostintelor de calcul
de la bransamen-te., normald in reteaua de dis ributie.

. Descrierea sarcinii de serviciu | 6.4 Calcularea sarcinii de serviciu 6.5. Aplicarea cunostintele capitate Ia
din refeaua de distributie a in retea. desen.
apei. 6.6. Respectarea  calculdrii  cotelor

. identificarea izopiezelor | 6.5. Efectuarea liniilor piezometrice din retea.
piezometrice in ora piezometrice n planul | 6.7. Caracterizarea metodelor  de
consumului maxim, localitatii. inldturare a avarelor.

. Identificarea hartii
piezometrice si izopiezele in | 6.6. Calcularea cotelor
ora consumului maxim in caz piezometrice in  nodurile
de avarie si incendiu. retelei.

7. Examinarea  regimului  de
functionare in caz de avarie,

6.7. Functionarea refelei de
distributie in caz de avarie.
VII. Materiale utilizate la montarea reteleleor de distributie a apei 14 ore

. Descrierea  elementelor in | 7.1, Materialele folosite in | 7.1. Aplicarea cunostintelor  despre
selectarea materialelor alcdtuirea retelei de unele materiale folosite in reteaua
referate. distributie. de distributie,

7.2. Analizarea materialelor | 7.2. Tevi din font§ ductil§ FD si | 7.2. Verificarea si aplicarea
performante din punct tehnic imbinarea lor. cunostintelor n domeniul
—economic. 7.3. Tuburi din polietilena de efectudrii tevilor la uzine.

7.3. Utilizarea  tuburilor  pentru inaltd  densitate, PE si | 7.3. Caracterizarea tuburilor din
retele de apa potabila cu imbinarea lor. polietilena de 1inaltd densitate
presiune normala 7.4. Tuburile din policiorura de dupa greutate, elasticitate,

7.4. Caracterizarea tuburilor din vinil PVC si imbinarea lor. rezistentd si proprietti.
policlorura  de  vinil cu | 7.5. Tevi din otel cimentat la | 7.4, Aplicarea cunostintelor efectusrii
urmatoarele  avantaje i interior, tip OL si imbinarea tuburilor din mas3 plastics folosite
dezavantaje. lor. in reteaua de aps.

7.5. Folosirea metodelor de | 7.6. Consuderatii privind hidra- | 7.5. identificarea materialelor la
imbinari a tuburilor PE; PVC; ulica conductelor din efectuarea tevilor din otel negru-
PAFSIN. materiale plastic. zincat, cimentat pentru durata de

7.6. Identificarea  hidraulics a | 7.7. Gama consideratiilor privind viata.
conductelor din  materiale alegerea materialului | 7.6, Aplicarea cunostintelor n
plastice conductelor si tuburilor. domeniul imbinarilor prin

7.7. Descrierea  si repartizarea electrofuziune.
diagramei, gamei materialelor 7.7. Utilizarea si caracterizarea gamej
pentru efectuarea retelelor materialelor la alcatuirea retfelelor

de distributie.

de distributie.

VI

Armaturile de pe reteaua de distributie a apei

8.1

8.2.

8.3.

Identificarea armadturilor
utilizate cu diferite imbinari in
reteaua de distributie.
Descrierea constructiei  si
amplasarea vanelor in reteaua
de distributie.

Analizarea  elementelor Si

8.1 Vanele instalate pe
conductele retelei de distributie.
8.2 Vanele cu sertar, cu disc,
fluture, cu element inchidere
sferica.

8.3 Vanele automate de aeresire
{ventuze).

8.1,

8.2,

14 ore
Caracterizarea contructiei si
metodelor de inchidere-

deschidere tnh procesul functionrii
retelei.

Explicarea constructiei vanelor la
inchidere  si  deschidere cu
montarea corecti.
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montarea ventuzelor in
reteaua de distributie a ape.

. Descrierea  principiului  de
functionare a vanelor de
aeresire montate in reteaua
apei.

8.4  Limitele de functionare a
ventilei de aeresire cu doua bile.
8.5 Vane de reglare si control
din reteaua de apa.

8.6 Clapete de retinere folosite
in reteaua de ap3.

8.3. Determinarea locuritor de
amplasarea vanelor de aeresire in
reteaua de apa.

8.4. Caracterizarea constructiei
ventilelor de aeresire montate in
refeaua de distributie a apei.

- Analizarea constructiej vanelor | 8.7 Filtrul  de  protectie si | 8.5. Amplasarea ventuzelor in refeaua
de reglare si control din mansonul antivibratii. de distributie.
reteaua de distributie a apei. 8.6. Determinarea modului de utilizare
. Identificarea  constructiej si a clapetelor de retinere in refeaua
locul de montare a clapetei de de distributie.
retinere a apei. 8.7. Aplicarea cunostinielor de filtrare
. Descrierea metodei de filtrare a apei si inldturarea vibratiilor din
a apei din retea si Inliturarea reteaua de distributie a apei.
antivibratiilor.
IX. Consideratii privind alegerea materialului conductelor, tuburilor si hidrantii 14 ore

9.1. Utilizarea memoriului | 9.1 Hidranti exteriori pentru | 9.1. Aplicarea cunostintelor  despre
explicativ constructia | stingerea incendiilor. calculdrile  de  debit pentru
hidrantului  pentru incendiu | 9.2 Amplasarea hidrantilor de incendiu.
din reteaua de ap3. incendiu in reteaua de distributie. | 9.2. Aplicarea si caracterizarea locului

9.2. Identificarea locului de [ 9.3 Hidranti pentru stropitul de amplasare a hidrantilor in
amplasare a hidrantilor in spatillor  verzi s spalatul retea.
refea. trotuarilor. 8.3. Caracterizarea constructiei

9.3. Descrierea debitelor specifice | 9.4 Asimilarea parametrilor de hidrantilor ~ pentru stropirea
de calcul pentru suprafata de | calcul hidraulic. spatiilor  verzi si spdlarea
stropire. 9.5 Comportarea si domeniul de trotuarilor.

9.4. Caracterizarea parametrilor de aplicare conductelor in functie de | 9.4. Aplicarea metodelor de calculari
calcul  debitului  conform realizare. hidraulice in tuburile din mas3
diametrelor tuburilor. 9.6 Piesele fasonate folosite in plastica.

9.5. ldentificarea calitdfii | reteaua de distributie. 9.5. Aplicarea conductelor dupa
materialului  din care sunt | 9.7 Reductii, flanse si racorduri materialul de efectuare.
realizate conductele. de legaturd a tuburilor. 9.6. Aplicarea cunostintelor  despre

9.6. Analizarea  sistemelor de constructia pieselor fasonate.

imbinare a pieselor fasonate
pentru reteaua de canalizare.
Descrierea elementelor
fasonate-folosite in reteaua de
distributie.

9.7.

9.7. Verificarea constructiei pieseior
fasonate pentru legatura tuburilor.

X. Constructiile de pe reteaua de distributie a apei

14 ore

10.1.  Iidentificarea materialului
de constructia cdminelor.

10.2. Descrierea principiilor de
constructie si calcul masivelor
de ancoraj.

10.3.  Identificarea principiilor de
calcul a masivelor de ancoraj.

10.4.  Analizarea obstacolelor
traversarilor si
subtraversarilor.

10.5.  Efectuarea consecutivi de
fucru asupra traversirilor.
10.6.  Identificarea materialului

pentru alcdtuirea retelei.
10.7. Explicarea legaturilor de
sapare cu utilaj special.

10.1 Cdminele amplasate in
reteaua de distributie.
10.2 Masivele de ancoraj in
reteau de distributie.

10.3  Calculul unui masiv  de
ancoraj din refeaua de
distributie.
10.4Treversarile si subtraversarile
retelelor.

10.5 Subtraversirile retelelor si
trecerea conductelor.

10.6 Traversarea conductelor in
vederea executarii aductiunii sia
retelei de distributie.
10.7 Executarea
pentru subtraversari,

sapaturilor

10.1 Aplicarea cunostintelor cdpatate
la disciplina materiale de constructie.
10.2 Caracterizarea materialului de
efectuarea masivelor de ancoraj.

10.3  Aplicarea cunostintelor de calcul
conform datelor.

10.4  Aplicarea si  caracterizarea
metodelor traversarilor si
subtraversarilor.

10.5 Executarea lucrarilor de
subtraverséri a conductelor

10.6  Aplicarea cunostintelor  Ia

efectuarea tuburilor si tevi folosite Ia
traversarea unor obstacole.

10.7  Efectuarea sdp3turilor pentru
subtraversari.

9/14




VII. Studiu individual ghidat de profesor
Materii pentru studiu individual Produse de elaborare Modalitti de Termen de
evaluare realizare
1 Consideratii generale a retelelor de distribufie a apei

1.1 Instrumente pentru desenarea | 1.1 Complect de instrumente pentru W
planurilor si retelelor de distributie | desen (compas de mé&surat, compas de

desenat, rigls gradat3).

Materiale necesare ( hirtie de desen Comunicare

formatul Az , A, creioane T, T™M; M;

radierd, stilou cu penit3, tuf, vopsele de ‘
L acuarele, pensula de diferite grosimi.
L 2 Cantitdtile de ap3 necesare
2.1 Determinarea tipurilor de apd | 2.1 Alegerea si aplicarea rationald a Reprezintd datele
si stabilirea corectd a necesarului necesarului de ap3. aplicate.
de apa.
2.2 Aplicarea consumu-iui necesar | 2.2 Determinarea tuburilor pentru | Reprezintd datele
de apd pentru populatie si nevoile | alcituirea refelei de distributie. de alegerea 4
menajere, tuburilor
3 Continutul proiectului unei retele de distributie a apei
3.1 Aplicarea datelor necesare | 3.1 De desenat pe formatul As planul | Prezentarea 1
proiectarii unei retele  de | localitatii. Aprecierea suprafetei 1in | datelor
distributie a apei. hectare. 5
3.2 Divizarea pe zone si densitatea | 3.2 Determinarea suprafetelor pe zone | Prezentarea
populatiei in localitate, in hectare. desenelor pe
zone 5
L 4 _Calculul retelei inelare cu determinarea debitelor caracteristice
4.1 Pregdtirea datelor pentru | 4.1 Calcularea debitului de apa zilnic | Prezentarea
calcularile debitelor de ap3. pentru nevoile gospodiresti, stropirea | calcului debitului D
4.2 Aplicarea datelor pentru spatiilor verzi,
debitul de ap3 pentru spaldtorii, Reprezentarea
bai publice si spitale. 4.2 Calcularea debitului de apd pentru | calcurilor
4.3 Acumularea datelor pentru | obiectele date. 5
debitele de apa pentru Reprezinta
intreprinderile industriale. 4.3 Calcularea debitului de apé pentru | calcurile
muncitori si personal , debitul pentru 5
dusuri,
5 Intocmirea graficului consumului orar de apa
5.1. Alegerea materialelor pentru | 5.1 llustrarea tabelei pentru | Reprezntarea 2 j
desenarea tabelelului. introducerea datelor de calcul pe zonesi | graficului
5.2. Stabilirea coefici-entului de | obiecte.
nenifor-mitate. 52 Calcularea debitele de apd | Reprezentarea 2
5.3. Apreciazj prin calcul | neuniform orar. calcurilor
consumul de apd in timp de 24 | 5.3 Calcularea consumului de apa timp | Reprezint3
ore. de 24 de ore. consumul in 24 2
5.4. Descrie graficul sub form3 de | 5.4 llustrarea diagramei consumului de ore,
diagrama. apa. Reprezinti
diagrama 2
L 6 intocmirea hartilor liniilor piezometrice si a sarcinilor de serviciu 7
6.1. Trasarea liniilor pie-zometrice | 6.1 llustarea pe formatul Az a liniilor | Reprezint3 2
in creion cu mina libers, piezometrice conform reliefului din formatul 4
6.2. Pregatirea material-lului | localitate.
pentru calculdri. 6.2 Calcularea datelor sarcinilor libere Reprezintd 2

| 6.3. Aplicarea nodurilor in planul

normale in retea.

calcularile
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localitatii.
Desenarea semen-lor
conventionale pe planul

localitatii la un inel din retea-
ua de distributie a apei.

6.3

Efectuarea

calculelor  cotelor

piezometrice in noduri,

6.4 llustarea pe formatul A; a
semnelor conventionale fard scari
folosind albumul semnelor

conventionale.

Reprezinta calcul

Reprezint3
desenul la control

[

riale, avantaje si dezavantajele

transportarea apelor.

7 Materiale utilizate la montarea retelelor de distributie a apei
Aplicarea Si utiliza-rea | 7.1 Divizarea materialelor (tuburile, | Reprezentarea
tuburilor ih  re-telele de tevile si armaturile) folosite Ia alcatuirea | lucrarii
distributie a apei. retelei.
Aplicarea caracteri-sticilor la | 7.2 llustrarea  graficului si gamei | Reprezint3
tuburile din diferite  mate- materialelor pentru conductele de desenul pe 4,

6.
7.1,
7.2.
7.3.

i |3
8

9 Consideratii privind alegerea materialului conductelor,

lor. 7.3 Dezasamblarea vanei cu sertar Reprezinta in scris
Pregatirea vanei cu sertar pentru studiere si ansamblarea inverss. elementele
pentru stu-diere pieselor con- constructive
structive.
8 Armaturile de pe reteaua de distributie

8.1. Desenarea si  descri-erea 8.1 llustrarea elementelor de Reprezinta
elementelor a vanei cu disc constructie a vanei cu fluture centric., desenul
fluture centric.

-2. Desenarea ventu-zei fari | 8.2 llustarea pe A, a elementelor Reprezentarea
scara folo-sita in reteaua de constructive a unei ventuze de aeresire. desenului
apa.

tuburilor si hidrantilor

9.1. Pregatirea  schitei pentru | 9.1 Ilustarea hidrantului cu elementele | Reprezint
studierea elementelor con- constructive pe 4, . desenul 7
structive a hidran-tului din
refeaua de ap3. 9.2 llustarea unui scetor (tronson) in | Reprezentarea
. . i , 2
9.2. Studierea  elementelor de | care se amplaseaza hidrantii. desenului pe 4,
montaj a hidrantilor in reteaua
de apa. Reprezentarea
9.3. Alegerea caracteristecei | 9.3 Descrierea materialului de executare | descrierii 2
tuburilor la alcitui-rea retelei | atuburilor pentru refeaua de distributie.
de distri-butie. Comunicare
9.4. Pregatirea materi-alului | 9.4 Efectuarea imbinarii cap la cap prin 5
pentru imbi-narea tuburilor electrofuziune.
din masa plastic. Reprezinta
9.5. Alegerea  furnitu-rilor si | 9.5 Efectuarea imbinarii siansamblarea | schema cu
armaturilor pentru imbinarea dupd schema dat3i. semnele 5
prin filetare. conventionale.
10 Constructiile de pe reteaua de distributie a apei
10.1Desenarea tipurilor de cimine 10.1. llustrarea pe A, a ciminului din Reprezinta )
din diferite materiale. cdrdmida amenajat in terenuri. desenul
10.2  Desenarea si  studierea | 10.2. llustarea elementelor constructive Reprezinta 5
caminelor pentru vane si ventuze. a cdminelor pentru vane si | desenul
10.3  Alegerea punctelor de ventuze.
legdtura a unei aductiuni unde | 10.3. llustarea caminului de descarcare Reprezinta )
sunt camine. si elementele. desenul
10.4  Pregdtirea datelor pentru | 10.4. Calcularea unui masiv de ancoraj | Reprezinta 2
calcularea unui masiv de ancoraj. din reteaua de apa. calcularea

Viil.

Lucrarile practice recomandate

1. Detalierea nodului din reteaua de distributie a apei.

2.
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3. Determinarea debitului zilnic de calcul pentru nevoile gospodaresti.

4. Calcularea debitului de ap3 pentru spdlatorie, spalarea strazilor, pietilor publice.

5. Calcularea debitelor de apd pentru baia publica, spitalul zonal, hotele si gara (feroviarg).
6. Calcularea ebitelor de apa pentru intreprinderile industriale.

7. Determinarea valorilor debitelor orare si coeficientul de neuniformitate.

8. Executarea calculului hidraulic al retelei in cazul debitul maxim, debitul minim incendiar, debitul
de avarie.

9. Executarea calculului unui masiv de ancoraj conform datelor.

10. Determinarea diametrelor a conductelor din sectorul respective.

X Sugestii metodologice

Unul din componentele de bazd ale curiculumului disciplinat 7l constituie strategiile didactice utilizate in
cadrul procesului didactic. Strategiile didactice sunt orientate spre realizarea eficientd a invatarii
centrate pe elev, a formarii de competente profesionale la elevi.

Strategiile didactice moderne utilizate pentru realizarea curiculumului:

° Vor contribui la dezvoltarea potentialului individual al elevilor, la instituirea conexiunilor
profesor-elev-profesor, dar si elev-elev, la dezvoltarea capacitdtilor individuale si utilizarea pro-
priei experiente in procesul educational;

° Vor stimula si vor motiva invitarea independents a elevului, ca formd atitudine responsabil3
fatd de traseul personal, fata de rezultatele fnvatdrii lui si implicarea activa in procesul de invata-
re;

Curriculumul unitatii de cirs ,Retele de distributie a apei ” fiind axat pe formarile de copetente, traseazs
0 optimd conexiune intre unitdtile de continut si unitatile de copetentd conturind un instrumentariu
care asigura realizarea lor in ansamblu. Astfel, in proiectarea didacticd, unitatile de copetentd sint
coerente cu unitdtile de continut, cu formele de instruire si tehnologii didactice de predare-invatare-
evaluare si cele de organizare-monitorizare si evaluare a lucrului independent i a elevului.

Tn asa mod elevii vor fi motivati sd se implice activ in realizarea obiectivelor curriculare, sa-si formeze de-
prinderi intelectuale, capacitati cognitive, atitudini, compotamente civice si valori morale.

Demersul educational orientat spre formare de competente solicitd o proiectare didactici bazati pe
diverse forme de organizare al procesului educational, pe aplicarea tehnologiilor active, interactive. El
presupune o interconexiune intre activitatea didactic si cea de cercetare, o schimbare a rolurilor celor
doi actori ai procesului educational — profesor si elev. Noile roluri antreneaz3 demersuri didactice bazate
pe invatare prin descoperire, simulare, joc de rol, proiectul activitatii practice, simuldri pe calculator,
deplasdri pe teren, documentdri, solutiondri de probleme, etc. Elevii se vor orienta spre invdtarea prin
cooperare, in contexte formale si non-formale. Profesorul va utiliza atit strategii didactice traditionale,
cit si moderne, care vor orienta elevii spre cercetare individuald, cercetare de grup, vor dezvolta gindirea
critica si creativitatea. Utilzarea metodelor moderne, interactive, informationale, vor necesita utilizarea
diverselor mijloace de invdtdmint: intuitive, audiovizuale, informationale, etc.
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Demersul didactic constituie o activitate complexs de proiectare, realizare si evaluare a procesului
educational, prin proiectarea de lunga durata (un an, un semestru, o unitate de invatare) si cea de scurt3
duratd a orei academice.

Proiectarea orei didactice necesits diverse tipuri si modalitdti de realizare, o orienteazd spre
formarea/dezvoltarea continug a abilitatilor, ori prin abordarea lor sistematicd cu cunostintele
acumulate, intelegerea si aplicarea lor se va facilita procesul de formare a competentilor profesionale.

Proiectarea didacticd inainteazs diferite rigori si fata de intergralitatea si interdependenta componente-
lor curriculare: competente profesionale specifice-unitdti de cmpetenta-obictive operationale-unitati de
continut, sarcinide lucru propuse elevilor-finalitatile educationale.Proiectarea didactics va include

dimensiunile interdisciplinaritétii si multiperspectivititii procesului educational.

Procesul educational va fi organizat si monitorizat pentru ai asigura un caracter coerent dinamic,
calitativ si relevant, pentru a forma Ia elevi un sistem de valori $i un comportament corespunzator.

Priectarea si organizarea demersului didactic (a orei academice) se va realiza atit intr-un cadru traditio-
nal (prin elementele de structurs a unei lectii ), cit si a celui recent, bazat pe elementele de dezvoltare a
gindirii critice la elevi ( Evocare-Realizarea sensului-Reflectie-Extindere (ERRE) ).

Un important aspect al strategiilor educationale moderne este invdtarea autonoms, invdtarea
individuala, independenta a elevilor, activitate ce fmprund cu invatarea la orele din sala de curs
(teoretice, practice ) se cuantifics in creditele acordate fiecirei discipline din planul de invatamint.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale.

Evaluarea este componenta organicd al procesului de invdtare ce reprezints o operatie de valorificare al
procesului didactic si determing efecienta si nivelul activitdtilor de prdare-invdtare. Evaluarea trebuie s3
se realizeze ca un proces continu si formativ.

Evaluarea presupune demonstrarea cunostintelor acumulate, intelegerea si utilizarea lor. Pentru a
realiza o evaluare obiectivj, profesorul va reprezenta cu claritate finalitdtile scontate, va avea in calvul
corespunderea/concordanta dintre unitatile de continut, strategiile didactice utilizate si modul de
apreciere a rezultatelor invdtdrii. Evaluarea va reflecta sistemul de finalitdti ce contribuie la formarea
competentelor profesionale generale ti specifice (dezvoltarea lor intelectuald, dezvoltarea abilitatilor si a
competentilor functionale ).

Tn activitatea educationald evaluarea este o actiune de cunoastere care presupune colectarea datelor,
prelucrarea siinterpretarea lor. Astfel, evaluarea parcurge urmdtoarele etape:

* Proiectarea evaludrii, care inseamns stabilirea obiectivelor acesteja a procedeelor si
instrumentelor folosite, a baremelor de corectare-notare si discriptorilor de performantd, a
timpului destinat pregatirii evalu3rii si activitdtii propriu-zise;

® Mdsurarea rezultatelor scolare prin mijloacele si procedeile preconizate, care trebuie sj fie
adecvate scopului urmarit;

® Aprecierea si interpretarea rezultatelor pe baza criteriilor preconizate;
® Formularea unor concluzii impuse de interpretarea rezultatelor;
® Adoptarea unor decizii educationale in functie de concluziile formulate in urma evaluarii.

Tn procesul educational se vor evalua rezultate, cunostinte, competente, procese conform raportului
dintre obiectivele proiectate si succesele obtinute de elev.
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Tn cadrul procesului educational deosebim:
® Evaluareainterna, efectuats de profesor la orele lui sau de conducerea institutiei;

® Evaluarea externd, efectuaty de persoane din afara institutiei cum ar fi Directiile raionale de
invatamint. Ministerul Educatiei.

n functie de scopurile urmirite deosebim:

® Evaluarea, initiala care se realizeazs |a finceputul unui ciclu de invatdmint. Acest tip de evaluare
are un rol preponderent diagnostic, deoarece informatiile colectate sprijind profesorul in
proiectarea didactica;

® Evaluarea formativd, realizatj pe parcursul procesului didactic, prin verificari sistematice ale
elevilor pe madsurd ce sunt parcurse unitdtile de continut. Acest tip de evaluare este unul de
monitorizare, deoarece permite raportarea permanentd la obiectivele operationale, totodats,
ea inregistreazd progresele obtinute de la o secventd la alta si oferd posibilitatea ameliordrii
acesteia prin feedback-ul obtinut;

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Pentru desfdsurarea procesului de studii la un nivel inalt in Colegiul de Ecologie pentru specialitatea
71210 ,Gospodarirea si protectia apelor” este amenajats sala de studii pentru 30 locuri si cabinetul
gospoddrirea si protectia apelor unde sunt concentrate toate instrumentele si aparatele indicatoare,
furnituri si arméturi etc.

Lectiile teoretice se petrec in sala de studii. In sala de studii se afl3 toate materialele ilustrative pe
fiecare temd ca de exemplu:

- Modele de oformare a planurilor si_hartilor piezometrice de instruire a unor localitdti din
Moldova.

- Mostre cu , Tipurile de ermetiziri a tuburilor”

- Mostre cu ,,Semne conventionale”

- Mostre cu , Tipurile de aparate de control, masura si reductoare”

In cabinetul de gospodadrirea si protectia apelor sunt:

- Album cu semne conventionale;

- Setde instrumente pentru imbingri si ansamblari;

- Modele de planuri si harti piezometrice;

- Materiale didactice pentru lucrul individual si lucrdri practice;
- Materiale didactice, armaturi, furnituri si aparate de control.

Xll. Resursele didactice recomandate procesului de studiu
Nr. Denumirea resurselor Locul in care poate fi Numarul de exemplarﬂ
consultatd (aceasta) disponibile
procurata resursa
1. A.F. Chirilov ,Cercenie i risovanie” Biblioteca colegiului 6
E. G.I. Nicoladze »vodosnabjenie” Biblioteca colegiului 8
3. O. lanculescu ; G. lonescu »Alimentari cu Biblioteca colegiului 3
apa”
4, S. Calos; L Balmus ,Retele de distributie a Biblioteca colegiului 12
apei,, Chisinau 2004
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